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1. Czesc¢ ogdlna

1.1. Nazwa zadania
Instalacje elektryczne dla zadania pn. ,WYMIANA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
ZLOKALIZOWANEGO PRZY HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ ORLEN ARENA W PLOCKU”
zlokalizowanego na dziatkach nr ewidencyjny: 239/1, 239/11, 239/12, 239/13

1.2. Przedmiot i zakres specyfikacji technicznej
PRZEDMIOTEM NINIEJSZEJ SPECYFIKACII JEST WYMIANA OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
ZLOKALIZOWANEGO PRZY HALI WIDOWISKOWO-SPORTOWEJ ORLEN ARENA W PLOCKU.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z :

v/ Zasilaniem obiektu

v Oswietleniem zewnetrznym

v Instalacjg ochrony od porazen

v' Ukfadaniem kabli w ziemi

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z pracami elektrycznymi (wykonanie i odbiér robdt) przy
realizacji inwestycji zwigzanej z budowg sieci kablowej o$wietlenia ulicznego wymienionych
w punkcie 1.2
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Robotami towarzyszacymi bedg nastepujace roboty:

v Wytyczenie i inwentaryzacja tras kablowych w terenie,
v' Wykonywanie wykopéw kablowych

1.5. Okreslenia podstawowe
Specyfikacja Techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogoéw bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze, co do nazewnictwa,
symboliki, znakdw i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata Techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci - os$wiadczenie producenta Iub jego upowaznionego
przedstawiciela stwierdzajace, na jego wytaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb budowlany
jest zgodny ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z
Polska Norma wyboru, niemajaca statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej
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moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne
PE i PEN nie sg czescig czynna).
Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacego pracowac pod ziemig.
Przewod - wyréb kablowy sktadajacy sie z jednej lub wiekszej ilosci zyt izolowanych,
przeznaczony do wykonywania instalacji elektrycznych o napieciu izolacji 750V.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,
Instalacja uziemiajaca - zespdt odpowiednio dobranych i potaczonych ze sobg
elementéw elektrycznych przeznaczonych do uziemienia sieci, instalacji oraz urzadzen.
Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.
Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiedniqg instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni
styku w celu zapewnienia dobrego potfgczenia elektrycznego. Moze wystepowad, jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.
Napiecie znamionowe kable Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel;
przy czym Uo - napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kable, natomiast U — napiecie
miedzyprzewodowe kabla.
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia,
ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529: 2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazoéw, a ktorg zapewnia odpowiednia
obudowa.
Zyta ochronna ,,20” - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa
zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie wymagana przez okre$lone $rodki ochrony
przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzace - dostepne urzadzenia
elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod napieciem), czesci przewodzace
obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt
neutralny.
Przewod neutralny lun zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem
niebieskim, w kablach czterozytowych peini role przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
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1.6. Ogolne wymagania wykonania robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora
nadzoru.
1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:
- projekt techniczny
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych, karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,
- protokoty odbioréow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza
Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.
1.8. Wymagania ogoélne BHP przy robotach elektrycznych
Przy wykonywaniu robét elektrycznych wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie ochrony zdrowia i BHP.
W przypadku wykonywania robot elektrycznych w czynnych obiektach inwestor powinien
zapewni¢ odpowiednio zastosowane zabezpieczenia i urzadzenia ochronne, jak réwniez
nadzér w zakresie BHP ze strony uzytkownika obiektu.
Catos¢ robot elektrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem oraz
obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykonac¢
osoba lub przedsiebiorstwo posiadajagce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do
prowadzenia robdét w zakresie elektrycznym.
Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia jest ujeta w projekcie
budowlanym, na podstawie ktérej wykonany zostanie Plan BIOZ.
1.9. Nazwy i kody roboét objetych zamoéwieniem

Kategorie Opis
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie linii energetycznych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
31520000-7 Lampy i oprawy o$wietleniowe
31527200-8 Oswietlenie zewnetrzne
34928510-6 Uliczne stupy oswietleniowe
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. Materialy

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i EN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w  oparciu
o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- Spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

- Przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- Dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- Wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takim jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- Oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujacymi przepisami,

- Wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlaniej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobdéw
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- Wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub
Z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.
2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.3. Materialy budowlane
Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia,
zawierajgcego co najmniej:

- Dobdr opraw i zrédet Swiatta,

- Plan rozmieszczenia opraw,

- Rysunki sposobu mocowania opraw,

- Plan instalacji zasilajacej oprawy,

- Obliczanie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

- Zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
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Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb i
warunkow srodowiskowych - wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz
przedostaniem sie ciat statych i wody do opraw. Oprawom nadano nastepujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:

- Zwykla IP 20
- Zamknieta IP4X
- Pytoodporna IP5X
- Pytoszczelna IP6X
- Kroploodporna IPX1
- Deszczoodporna IPX3
- Bryzgoodporna IPX4
- Strugoodporna IPX5
- Wodoodporna IPX7
- Wodoszczelna IPX8

Parametry projektowaneij latarni
Zestaw oswietleniowy aluminiowy anodowany wykonany z profilu o wysokosci 5m
z wysiegnikiem pojedynczym, kat nachylenia wysiegnika 0 stopni. Ksztalt zestawu
przedstawiony na zatgczonych do dokumentacji rysunkach technicznych. Zestaw
anodowany na kolor potwierdzony z inwestorem na bazie wzornikéw koloréw anodowania
producenta. Wymiary podstawy stupa 224 x 224, rozstaw $rub 180 x 180, co zapewnia
stabilno$¢ catej konstrukcji. Stup i wysiegnik zabezpieczony technologig anodowania o
minimalnej grubosci powtoki anodowej w zakresie od 20 do 25 mikrondéw. Stup powinien
posiada¢ deklaracje witasciwosci uzytkowych sygnowang znakiem CE wystawiong przez
producenta. Minimalny okres gwarancji producenta na zestaw 5 lat.
Zastosowane moduty LED muszg charakteryzowac nastepujgcymi parametrami:

e moc catkowita zestawu max 40W,

e strumien $wietlny zestawu min. 5100Im, efektywnos¢ swietlna,

e temperatura barwy Swiatta 4000K,

e oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

e zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

e modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed

przegrzaniem,

e IP66 modutu optycznego i zasilacza,

e wymaga sie zabezpieczenia pozaprzepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

e Oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na

etapie produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,
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Przewody i kable
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Do wykonania instalacji nN zastosowa¢ przewody i kable w izolacji poliwinitowej lub
polietylenowej z zytami miedzianymi o przekroju i ilosci zyt zgodnych z dokumentacjg

techniczna. Poziom izolacji dla linii kablowych - 0,6/1kV.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do

uktadania na state.

Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w
zaleznosci od wymogodw, przekroje uktadanych przewoddéw mogg wynosi¢ od 1,5 do

240mm°.
WYKAZA MATERIALOW
LP. | NAZWA | 1L0SC | JEDNOSTKA
DEMONATZE
Stup oswietleniowy Sadec-I h=3,72m o moc
1 150pW Y y 44 kpl.
2 Stup oswietleniowy Sadec-I h=4,15m o mocy 16 kpl.
150W wraz z fundamentem
PROJEKTOWANE URZADZENIA
Zestaw oswietleniowy LED 36 (przed
1 | zamdwieniem potwierdzi¢ rozstaw s$rub 44 kpl.
istniejacego fundamentu)
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LP. | NAZWA ILOSC JEDNOSTKA
Zestaw oswietleniowy LED 36 wraz z
8 kpl.
fundamentem
2 Komplet nakretek na stup 46 kpl.
3 Ztgcze stupowe TB-1 46 kpl.
4 Wktadka topikowa gG6A 46 kpl.
5 Mufa termokurczliwa na kabel YAKY5x25 8 kpl.
6 Pozostate materiat wg KNNR lub KNR 8 kpl.

Odbiory materialéw na budowie
—  Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie ze swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego,
- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta,
— W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw
nalezy przed ich wbudowaniem poddac okreslonym przez nadzér techniczny robot,
—  Materiaty nie spetniajgce powyzszych wymagan nie moga by¢ zastosowane
2.4. Skiladowanie materialow na budowie
Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynowe
powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywoéw
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.
Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.
Masa sktadowanych materiatéw nie powinna przekraczac¢ granic wytrzymatosci podtoza lub
danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pétek itp.) powinny by¢é podane
w kazdym pomieszczeniu za pomocg widocznego, czytelnego napisu, umieszczonego na
tablicy.
Sktadowanie materiatéw, aparatdw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci
technicznych (jakosci) na skutek wptywdw atmosferycznych Iub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczefnstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonanych robét, zaréwno w miejscu tych
robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora. Liczba
i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do wykonania zakresu prac niniejszej specyfikacji
Wykonawca przystepujacy do zakresu prac ktéry okreslony zostat w punkcie 1.3
winien wykazywacé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robdt:
— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem;
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— spawarki transformatorowej do 500 A;

—  komplet rolek do uktadania kabli;

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej;

— gietarki do rur stalowych

—  sprezarki;

—  koparki jednonaczyniowej;

— wyciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t;

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA

— mierniki do wykonania pomiaréw wybudowanych linii.

— pilarka do ciecia cegty lub betonu,

—  bruzdownica,

— praska do kabli,

— wiertarka elektryczna,

— lutownica,

—  miot udarowy,

- przyrzady testujgce i pomiarowe (mirnik do pomiaru uziemien, miernik do pomiaru
petli zwarcia, miernik do pomiaru natezenia o$wietlenia, induktor 500V, tester to
sprawdzania wytacznikéw réznicowopradowych, miernik do pomiaru pradu i
napiecia).

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robdt elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i
wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy
przestrzegac zalecen wytworcow.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego
Zz magazynu budowy. Dotyczy to w szczegdlnosci duzych i ciezkich elementow.
Na budowie zostang uzyte nastepujace srodki transportu:

— samochodd skrzyniowy do 5t,

— samochdd dostawczy do 0,9t.

5. Wykonanie robét budowlanych

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-
7, pkt 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa i umowag oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos$¢ wykonanych robat.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Posadowienie skupow
Fundament usytuowaé na wczesniej przygotowanym poditozu zgodnie z zaleceniami
producenta. Fundamenty ustawi¢ pionowo. Stosowac fundamenty dedykowane do danego
stupa, uwzgledniajac przy tym warunki wietrzne panujace w danym regionie.
Stupy montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta, zachowaé pionowos¢, dokreci¢ sSruby
momentem zalecanym przez producenta.

5.3. Metody wykonania wykopéw
Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami
obudowane w dolnej czesci. Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Sposdb
wykonania wykopdw powinien by¢ zgodny z projektem.
Wykopy otwarte nie obudowane o scianach pionowych
Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywaé tylko w gruntach o
normalnej wilgotnosci, gdy nie wystepuja wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony
nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szerokosci rownej co najmniej gtebokosci
wykopu H.
Dopuszczalne gtebokosci wykopow o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-
86/B-02480 wynoszq:
- w gruntach skalistych litych - 4,0 m,
- w gruntach bardzo spoistych zawartych - 2,0 m,
- w pozostatych gruntach - 1,0 m.
Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami
Nachylenie skarp wykopdéw nalezy wykonywac zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie
okreslono inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej,
usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujace
bezpieczne nachylenie skarp:
- w gruntach bardzo spoistych 2:1,
- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,
- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
- w gruntach niespoinowych 1:1,50,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu woéd opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz
zabezpieczeniu podnoza pochylonej skarpy na dnie wykopu.
Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)
Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem woda opadowg odpowiednio wyprofilowanym terenem i
wysunietg gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

5.4. Ukladanie kabli w ziemi
Projektowane kable nN 0,4kV nalezy uktada¢é w ziemi na gtebokosci 0,7m.
Przy skrzyzowaniach lub zblizeniach z uzbrojeniem podziemnym na projektowane kabel
nalezy zatozy¢ rury ochronne typu DVK (skrzyzowanie z infrastrukturg).
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Kable uktada¢ w wykonanym rowie kablowym na warstwie piasku grubosci 10cm i zasypac
warstwg piasku grubosci 10cm. Nastepnie kabel nalezy przysypaé¢ warstwg gruntu
rodzimego o grubosci 15cm oraz przykryc¢ folig koloru niebieskiego. Grubosc¢ foli powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3mm i krawedzie folii powinny wystawac przynajmniej 50mm poza
zewnetrzne krawedzie utozonych kabli. Odlegtos¢ pionowa foli od kabla powinna wynosié
co najmniej 25 cm i nie wiecej niz 35cm. Na folie w wykopie kablowym nalezy nasypac
ziemi rodzimej ubijajac ja warstwowo. Na trasie kabli nalezy zatozy¢ przewidziane norma
oznaczniki kablowe (wg N SEP-E-004). Kabel w wykopie nalezy uktadac linia falistg z
zapasem 4% dtugosci wykopu.

6. Kontrola jakosci

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w opracowaniu wymagania
ogdlne Kod CPV 45000000-07 pkt 6.
Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét dla
zakresu prac.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z dokumentacjg projektowgq i specyfikacjg techniczng.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o rodzaju
i terminie badan.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora.
Przed przystgpieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inspektora nalezy dokonac testowanie sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- Zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- Zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- Napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- Dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii

elektrycznej),

- Dziatania sygnalizacji stanu potozenia tgcznikoéw,

- Stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedéw tacznikow,

- Stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- Stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- Stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- Stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- Schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- Stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,
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- Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- Poprawnosci wykonania potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

6.2. Badania po wykonaniu robot

6.2.1. Wymagania ogoélne
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan.
Stad tez kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i
probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetnia
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze
stac sie przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni
otrzymac i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjq techniczng oraz protokotami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
prob nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom
i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

6.2.2. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykonac przed przystgpieniem do prob i po odfgczeniu zasilania instalacji.
Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowanie urzadzenia, aparaty i Srodki
zabezpieczen i ochrony spefniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa.
Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci:

- Ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

- Ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

- Umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

- Doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

- Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

- Umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenia obwoddéw, bezpiecznikéw, tacznikdéw, zaciskow itp.,

- Potgczen przewodow.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

W przypadku zastosowania barier ochronnych lub umieszczenia urzadzen poza zasiegiem
reki, nalezy zmierzy¢ wielko$¢ odstepstw.

W normach okreslone sg $rodki ochrony przed:

- Dotykiem bezposrednim i dotykiem posrednim - przez zastosowanie bardzo
niskiego napiecia zaréwno dla obwodéw z uziemieniem PELV, jak i bez uziemien
SELV;

- Dotykiem bezposrednim - poprzez:

Izolowanie czesci czynnych,

Ogrodzenia (przegrody) lub obudowy (ostony)

Bariery (przeszkody),

Umieszczenie urzadzen elektrycznych poza zasiegiem reki,
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Zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych
0 znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako
uzupetniajgcego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

- Dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

Samoczynnego wytaczenia zasilania i potagczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

Urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

Izolowania stanowiska,

Nieuziemionych potaczen wyrédwnawczych miejscowych, miejscowych,

Separacji elektrycznej.

Ochrona przed porazeniem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

Instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

Urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

Urzadzenie zawierajace ciecze palne (np. transformatory lub styczniki olejowe) sg
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

Dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

Urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub gorgcego powietrza majq
wymagane normami zabezpieczenia przed zamarzaniem,

Urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajq wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Umieszczanie odpowiednich urzadzen odfaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:

Odfaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwoéci wytaczenia
awaryjnego,

Wynikajacym z potrzeb sterowania,

Wynikajacych z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

Odtaczania izolacyjnego i tgczen roboczych,

Wytaczania do celéw konserwacji,

Wytgczania awaryjnego,

Wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Dobor urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ zastosowania rozwigzan technicznych w zaleznosci od
warunkdéw srodowiskowych, w jakim pracujq i jakim podlegaja wptywom.

Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i $rodkéw ochrony ze
wzgledu na:

Konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza,

Obecnosc¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

Narazenie mechaniczne,

Promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

Przepiecia atmosferyczne i taczeniowe,

Kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

Warunki ewakuacji oraz zagrozenia: pozarem, wybuchem, skazeniem,

Kwalifikacje osob.

Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych
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Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnych PE oraz
ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory:
zielono-zotty i jasnoniebieski - nie zostaty zastosowane do oznaczenia przewoddéw
fazowych.
Potaczenia przewodow
Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewoddw, a wiecej to, czy sg wykonane w sposob
zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na
poftaczenia nie jest wywijany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sga narazone na
naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedéw montazowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystapieniem do préb i
pomiarow. Wykonanie tych préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik
badan i jest niedopuszczalne.
6.2.3. Badania instalacji elektrycznych
Zgodnie z normg "PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze" nalezy wykona¢ nastepujace préby
odbiorcze:
— proba ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen
wyréwnawczych i pomiary ich rezystancji,
— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
— sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,
— pomiary rezystancji uziemienia,
- sprawdzenie biegunowosci,
- préba dziatania,
— pomiar spadku napiecia,
— sprawdzenia dziatania wytacznikéw réznicowo-pradowych,
— pomiary natezenia oswietlenia
6.2.4. Proby rozruchowe
Po wykonaniu ogledzin instalacji oraz pomiarédw mozna przystagpi¢ do préb rozruchowych,
ktére polegaja na sprawdzeniu prawidtowego funkcjonowaniu zainstalowanych i
podtgczonych do sieci urzadzen elektrycznych. Po wykonaniu préob nalezy sporzadzi
nastepujace protokoty:
e protokdt z pomiaréw opisanych w pkt. badania i proby instalacji elektrycznych.
6.2.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien specyfikacji technicznej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy. Jesli materiaty niespetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajacq
zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jakos¢.

7. Obmiar roboét

Jednostkami obmiarowymi sq:
- dla przewoddw, rur, listew nasciennych i przewodéw odgromowych jest - 1mb.
- dla aparatéw i urzadzen - 1 kpl.
- dla osprzetu elektrycznego - 1 kpl.
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8. Ogodlne zasady obioru robot

Kierownik robot elektrycznych w obiekcie budowlanym zobowigzany jest do:
- zgtaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub dokonania odbioru wykonanych robot
ulegajacych w dalszym etapie zakryciu,
- przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych, uzupetnionej o
wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie zostaty wniesione w trakcie budowy,
Przy przekazywaniu instalacji elektrycznej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do
wykonania dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza powinna
zawierac:
e protokoty z ogledzin i pomiardw instalacji elektrycznych oraz protokét z préb
rozruchowych,
e o$wiadczenia kierownika robét branzy elektrycznej o prawidtowosci wykonania
robot,
e niezbedne $wiadectwa dopuszczenia, atesty i certyfikaty,
e projekt powykonawczy

8.1. Rodzaje odbioru roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiOR, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inwestora przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét.
Odbioru robét dokonuje przedstawiciel Inwestora. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca pismem do Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.
Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru
robot dokonuje przedstawiciel Inwestora.
Odbiér koncowy robét
Zasady odbioru koncowego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce pismem do Inwestra. Odbidr
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez przedstawiciela Inwestora zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw.
Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci przedstawiciela Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robdt
uzupetniajgcych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robdt jest protokdt odbioru robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Przy przekazywaniu
instalacji do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu
nastepujace dokumenty:

— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowaq,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych,

— protokoty odbioru i przekazania robét wtascicielom urzadzen,

— mape zasadniczej z naniesiong inwentaryzacjq trasy kablowej.
W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru robot. Wszystkie zarzgadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub
uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajagcego. Termin
wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.2. 0Odbiér pogwarancyjny

Odbiér  pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym. W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca
zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi¢ bedg wykonane elementy robot objete projektem i SST-E,
zakonczone i odebrane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Naktady na wykonanie poszczegdlnych elementéw robdt nalezy traktowac jako kompletne
uwzgledniajgce roboty pomocnicze i przygotowawcze oraz wykonanie elementéw robot
wraz z ich sprawdzeniem, pomiarami i wiasciwymi protokétami pomiarowymi i odbiorczymi.
Szczegbtowe warunki ptatnosci z uwzglednieniem w/w warunkéw uwzgledni umowa
zawarta pomiedzy Inwestorem i Wykonawca.

10.Dokumenty odniesienia

10.1. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. Z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn.
zmianami).
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10.2. Rozporzadzenia
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE

10.3. Normy

PN-EN 60038:2012

Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢: 1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przepieciami
dorywczymi powstajacymi wskutek zwarc¢ doziemnych w
uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢:
4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie
$srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Postanowienia ogdélne -- Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Stosowanie
$rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Dobor
$rodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
-- Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé
5-51: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-54:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢
5-54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego --
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56:
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje
bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesc¢ 6:
Sprawdzanie

PN-E-05009-43:1991

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo -- Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete --
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng -- Ochrona
obiektéw, instalacji i urzadzen -- Wymagania

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é
1: Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym -- Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych

PN-EN 60439-5:2007

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5:
Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawdw do
rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 60073:2000

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Zasady kodowania wskaznikéw i elementow
manipulacyjnych

PN-EN 61439-1:2011

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czesc¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-EN 60439-4:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na terenach budéw (ACS)
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PN-EN 61439-4:2013-06

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 4:
Wymagania dotyczace zestawdw przeznaczonych do
instalowania na placu budowy (ACS)

PN-EN 60439-5:2008

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 5:
Wymagania szczegbtowe dotyczace zestawow do
rozdziatu energii w sieciach publicznych

PN-EN 60445:2011

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja --
Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo
cyframi.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.
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